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UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Coordenadoria de Pds-Graduacao

Prova de Conhecimentos Especificos do Processo Sele  tivo Stricto Sensu UFAL 2012.1

MESTRADO EM RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO

CADERNO DE PROVA

INSTRUCGES GERAIS

1- Este Caderno de Prova somente devera ser aberto quando for autorizado pelo Fiscal.

2- Vocé podera utilizar calculadora cientifica.

3- Assine neste Caderno de Prova e coloque o nimero do seu documento de identificagdo (RG, CNH etc.).

4- Ao ser autorizado o inicio da prova, verifique se este Caderno de Prova contém 20 (vinte) questdes objetivas e 12
questOes da Entrevista Escrita. Caso ndo tenha recebido o material correto comunique imediatamente ao Fiscal.

5- Vocé esta recebendo Folhas de Respostas Oficiais além de rascunhos.

6- Utilize apenas caneta de tinta azul ou preta. Nao responda a lapis.

7- Vocé tera 3h (trés horas) para responder a(s) questdo(Ges) definida(s). Faga a prova com tranquilidade, mas controle
seu tempo. Esse tempo inclui a transcricdo para as Folhas Oficiais de Respostas. Vocé somente podera sair em
definitivo do Local da Prova depois de decorridos 30 (minutos) de seu inicio.

8- A corregdo desta prova sera baseada somente no contetido das Folhas de Respostas Oficiais.

9- Todas as Folhas de Respostas da Entrevista Escrita possuem um cédigo de barras. Antes da corregdo, a identificagao
nominal serd retirada.

10- Em hipdtese alguma serdo concedidas outras Folhas de Respostas Oficiais.

11- Na Folha de Respostas Objetivas, preencha completamente o circulo correspondente a alternativa escolhida,
conforme modelo:

A B CDE
1) @)

12- Sera atribuido o valor ZERO a questdo que contenha na Folha de Respostas de questGes objetivas: dupla marcagao,
marcacdo rasurada ou emendada, ndo preenchida totalmente ou que ndo tenha sido transcrita.

13- A corregdo da prova objetiva sera efetuada de forma eletronica e considerando-se apenas o conteudo da Folha de
Respostas.

14- Caso a Comissdo julgue uma questdao como sendo nula, seus pontos serdo atribuidos a todos os candidatos.

15- N&o serad permitida qualquer identificagdo nas Folhas de Respostas Oficiais da Entrevista Escrita. A ndo obediéncia a
esta instrucao implicard em eliminagao da Entrevista Escrita.

16- N&o sera permitido qualquer tipo de consulta.

17- Ao terminar a prova, devolva ao Fiscal de Sala este Caderno de Prova, as Folhas de Respostas Oficiais, os Rascunhos
e assine a Lista de Presenca.

Boa Prova!
Ndmero do documento: Assinatura do(a) Candidato(a):

[
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19 de dezembro de 2011.
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PROVA OBJETIVA

Hidrologia

1.

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)

E)

A)
B)
©)
D)
E)

4,

[l
V.

Uma bacia hidrografica possui 450 km? de area de drenagem, a montante de uma sec¢ao onde ha o interesse de se estimar a
vazdo média de longo periodo. A precipitacdo média anual na bacia foi estimada em 1.400 mm e a evapotranspiracdo média
anual é estimada em 900 mm. Considerando o balango anual, e desprezando o armazenamento na bacia, a vazdo e o

coeficiente de escoamento superficial sdo aproximadamente:
550 mm/ano e 0,50

8.000 L/s e 0,40

7.1m%se 0,36

10 m¥s e 0,55

Todas as afirmativas anteriores estéo erradas.

Assinale a alternativa correta:

Um reservatoério de acumulagdo em um rio provoca aumento no desvio padréo das vazdes médias mensais;

A precipitacdo média para eventos extremos aumenta com o aumento da area de analise;

Podemos dizer que o ciclo hidrol6gico em escala local é fechado e em escala global é aberto;

A infiltracdo é o processo de passagem da agua da superficie para o interior do solo e depende, dentre outros fatores, das

propriedades fisicas do solo (porosidade, textura etc.) e do uso e ocupagéo do solo;

O processo de interceptagdo consiste no barramento dos rios para retirada de 4gua para diferentes usos.

Dado o hietograma abaixo, retirado de um posto pluviografico, pode-se dizer que

a intensidade do evento foi de 52,8 mm/h.

a intensidade méxima do evento foi de 8 mm/h.
a precipitacao total do evento foi de 8 mm.

a intensidade do evento foi de 22 mm/h.

a intensidade méaxima do evento foi de 22 mm/h.

Sobre a precipita¢éo, podemos afirmar que:

Podem ser divididas em: chuvas frontais ou convectivas, chuvas orogréaficas ou ciclonicas.

Precipitacdo no intervalo de tempo (mm)

9 -

8

7

6

6

W

10 15 20
tempo (minutos)
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Podemos dizer, resumidamente, que todos os tipos se formam de modo semelhante: elevacdo de massa de ar Umido,
atingindo temperaturas menores em maiores altitudes, de maneira que haja a condensacédo do vapor. Em seguida, tem-se o
crescimento de gotas de tal forma que os pesos delas vencem as forcas de sustentacdo e ocorre entdo a precipitacdo. A

diferenca € o mecanismo com o qual o ar imido se eleva;

Podem ser divididas em: chuvas frontais ou ciclénicas, chuvas orograficas e chuvas convectivas.

Por suas caracteristicas, as chuvas convectivas ocorrem em grandes areas, provocando grandes inundagdes.

Com base nas afirmativas:

A)
B)
C)
D)
E)

Somente a afirmativa Il esta correta.
As afirmativas Il e Il estao corretas.
Todas estéo erradas.

Somente a afirmativa IV esta correta.
Todas as afirmativas estao corretas.
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5.

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)

C)
D)

E)

Um recipiente foi deixado na chuva durante um evento de 80 minutos de duracdo. Ao final do evento o aquario, que estava
inicialmente vazio, apresentava o nivel d’agua igual h = 6 cm (conforme ilustrado na figura). Qual foi a intensidade da chuva
durante este evento? As dimensdes do aquario sdo: altura igual a 10 cm; comprimento da base igual a 20 cm e largura da base
igual a 5 cm.

Antes da chuva Depois da chuva

>

450 mm/h
9,6 mm/h
60 mm/h
0,75 mm/h
45 mm/h

Assinale a alternativa correta:
O pluvidmetro é um instrumento usado para medi¢éo da precipitagdo com intervalos de tempo inferiores a 1 dia.

Em relagdo aos pluvibmetros, o uso de tecnologias mais avancadas como os pluviografos, os radares e os sensores de satélites
para estimar a precipitagdo tem a vantagem da abrangéncia espacial da medigdo. Os pluvibmetros, por exemplo, medem
precipitacdo pontual, enquanto os demais permitem medicdo espacial da chuva.

1 mm de precipitag¢éo distribuido em 1 m? de area equivalea 1 L.

Para analisar dados de precipitagéo, algumas caracteristicas sao importantes para o hidrélogo, especialmente: altura ou lamina
precipitada, intervalos de medicéo, area da bacia hidrogréafica e duracgao.

O coeficiente de escoamento superficial é definido como a relagdo entre o total de chuva precipitado e a area da bacia.

Observe o desenho abaixo.

6000 -

1
&} 2
5000 /-\ 3
4
5
4000 6
g 3000
8 @
2000 — @
Supefficial
e
1000 Sub-superficial \?\@
Q)
0 Escoamento subterraneo

29/9/01 30/9/01 30/9/01 1/10/01 1/10/01 2/10/01 2/10/01 3/10/01 3/10/01 4/10/01 41001 51001
12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

Como vocé preencheria os espacos em branco numerados?

A)

B)

C)

D)

E)

1 — Ascenséo do hidrograma, 2 — Inicio do escoamento superficial, 3 — Pico do hidrograma, 4 — Recessado do hidrograma, 5 —
Fim do escoamento superficial, 6 — Recessdo do escoamento subterréneo

1 - Inicio do escoamento superficial, 2 — Ascensao do hidrograma, 3 — Pico do hidrograma, 4 — Recessdo do escoamento
subterraneo, 5 — Fim do escoamento superficial, 6 — Recesséo do hidrograma

1 - Inicio do escoamento superficial, 2 — Ascensao do hidrograma, 3 — Pico da chuva, 4 — Recessao do hidrograma, 5 — Fim do
escoamento superficial, 6 — Recesséo do escoamento subterrdneo

1 — Inicio do escoamento superficial, 2 — Ascensao do hidrograma, 3 — Pico do hidrograma, 4 — Recesséo do hidrograma, 5 —
Fim do escoamento superficial, 6 — Recessao do escoamento subterréneo

1 — Inicio do escoamento superficial, 2 — Ascenséo do hidrograma, 3 — Pico do hidrograma, 4 — Recessado do hidrograma, 5 —
Fim da chuva, 6 — Recessao do escoamento subterraneo
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8.
A)

B)
C)
D)

E)
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Em relagdo aos rios intermitentes encontrados na regido semi-arida do nordeste brasileiro, é correto afirmar que:

O regime intermitente de vaz@es é provocado pela baixa capacidade de retencéo da agua no solo (solos rasos com afloramento

rochoso), que ndo permite a manutengéo do escoamento de base dos rios por longos periodos.
O regime intermitente de vazdes é provocado, exclusivamente, pelo baixo indice pluviométrico.

O regime intermitente de vazdes é provocado pelos altos indices de infiltracéo do solo, que absorvem toda a dgua da chuva.

O regime intermitente de vazfes é provocado pela combinacédo de baixos indices pluviométricos e altos indices de infiltragdo,

dentre outros fatores.

O regime intermitente de vazdes € influenciado pela excessiva extracdo de agua subterranea para uso nas comunidades locais

(irrigacdo e abastecimento humano e animal).

Qualidade da agua e do ar

9.
A)
B)
C)
D)
E)

10.

A)
B)
C)
D)
E)

11.

A)
B)
C)
D)
E)

42. Sobre o lodo proveniente das Estagfes de Tratamento Esgoto, podemos afirmar que:
l.

1.
.

A respeito do langamento de esgoto bruto nos rios e mares € correto afirmar que:

é sempre proibido.

é sempre recomendavel.

nunca é recomendavel.

depende de cada caso a ser estudado.

nenhuma das alternativas anteriores esta correta.

A fungéo da Calha Parshall em uma Estacédo de Tratamento de Esgoto é:

medir vazdes.

misturar o esgoto rapidamente.
misturar o esgoto lentamente.
decantar os flocos.

diferente das alternativas anteriores.

No reator de lodos ativados deve-se fornecer ao esgoto afluente:
Nitrogénio.
Cloro e nitrogénio.
Oxigénio.
Nitrogénio e fésforo.
Material diferente das alternativas anteriores.

Pode ser aplicado diretamente como adubo.
Pode ser tratado e aplicado como condicionador do solo.
Pode ser depositado em aterro sanitario.

Com base nas afirmativas:

A)
B)
C)
D)
E)

13.

A)
B)
©)
D)
E)

Somente a afirmativa | esta correta.
Somente a afirmativa Il esta correta.
Somente a afirmativa Il esta correta.
Somente |l e Il estdo corretas.

I, Il e Il estdo corretas.

Sao tipos de tratamentos bioldgicos:
Grades, interceptores e caixa de areia.
Rede coletora, emissario e biodisco.
Biodisco, lodos ativados e lagoa anaerobia.
Filtros biolégicos, biodisco e grades.

Grades, calhas Parshall, reatores UASB e caixas de areia.

MESTRADO — RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO COPEVE
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14. A decomposicdo aerébia em uma Estacéo de Tratamento de Esgoto pode ser mais vantajosa do que a anaerébia porque:

A) é mais lenta e mais eficiente.

B) é menos lenta e menos eficiente.
C) é menos lenta e mais eficiente.
D) né&o prejudica os peixes dos rios.
E) produz menos lodo.

15. Qual a sequéncia em que ocorrem 0s acontecimentos abaixo, causados pelo lancamento, numa represa, de grande
guantidade de esgoto com residuos organicos?

(1) proliferagcéo de seres anaerobios.

(2) proliferacao intensa de microrganismos.

(3) aumento de matéria organica disponivel.

(4) diminuicdo da quantidade de oxigénio disponivel na agua.
(5) morte dos seres aeroébios.

A) 23,451
B) 1,2,3,4,5
C) 3,2,4,51
D) 53,241

E) Nenhuma das alternativas anteriores.

16. Voceé foi contratado (a) para realizar uma consultoria em uma empresa de projetos de Saneamento. Vocé se depara com 5
tipos de efluentes distintos. Para a melhor escolha do tipo de tratamento a ser utilizado em uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto, é fundamental o uso da relagdo DQO/DBO. A Tabela a seguir apresenta diferentes valores desta relacéo.

Efluente DBO (mg/L) DQO (mg/L)
1 320 450
2 1500 3700
3 2500 12000
4 21200 64900
5 1188 2149

Dos diferentes efluentes apresentados, qual € o mais indicado para um sistema de tratamento biolégico?
A)
B)
<)
D)
E)

a b~ WN

417. O Equivalente Populacional (EP) é um importante parametro caracterizador dos despejos industriais. EP traduz a equivaléncia
entre o potencial poluidor de uma indUstria (comumente em matéria organica) e uma determinada populacédo, a qual produz
essa mesma carga poluidora. Qual o EP de um matadouro que abate 30 cabecas de gado e 50 porcos por dia?

Considere os seguintes dados:
carga = 7 kg DBO/boi abatido
1 boi ~2,5 porcos
Contribuicdo per capta de DBO = 54 g DBO/hab.dia
A) 6481 habitantes.
B) 6 habitantes.
C) 4815 habitantes.
D) 5 habitantes.

E) Nenhuma das alternativas anteriores.

MESTRADO — RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO COPEVE B
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18. S&o parametros quimicos de qualidade da agua:

A) Cor, turbidez, sabor, odor e temperatura.

B) pH, dureza, cloretos, fosforo, matéria organica, oxigénio dissolvido.
C) Dureza, cloretos, fésforo, matéria organica, temperatura.

D) Algas, oxigénio dissolvido, alcalinidade, acidez, nitrogénio.

E) Dbo, turbidez, cor e oxigénio dissolvido.

O enunciado e a figura a seguir se referem as questfes 19 e 20.

A introdugcdo de matéria organica em um corpo d'agua resulta, indiretamente, no consumo de oxigénio dissolvido. Esse
fendmeno pode ser atribuido aos processos de estabilizacdo da matéria organica realizados pelas bactérias decompositoras, as
quais utilizam o oxigénio dissolvido disponivel no meio liquido para a sua respiragdo. O decréscimo da concentracdo de oxigénio
dissolvido tem diversas implicagdes do ponto de vista ambiental, constituindo-se em um dos principais problemas de poluicdo das
aguas em nosso meio. Supondo que um pequeno povoado, situado as margens de um rio, langa seus efluentes sem nenhum tipo de
tratamento no rio, conforme apresentado na Figura abaixo.

Esgoto

Vazio =950 m*/dia
DBOs=320mg/L

Rio OD = 0.0 mg/L
Vazio =300 m*/h \
DBO:= 2.0 mg/L.

' S
OD = 6.0 mg/L \ T~ [

19. Qual a carga organica, em kg/dia, presente no esgoto?
A) 0.

B) 304.

C) 0,304.

D) 1,9.

E) Nenhuma das alternativas abteriores.

20. Qual a DBO e o Oxigénio Dissolvido na zona de mistura?
A) DBOs =39 mg/L e OD = 0,0 mg/L.

B) DBOs =320 mg/L e OD =5,3 mg/L.

C) DBOs =39 mg/L e OD =5,3 mg/L.

D) DBOs =320 mg/L e OD =0,0 mg/L.

E) Nenhuma das alternativas anteriores.

MESTRADO — RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO COPEVE
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ENTREVISTA ESCRITA

4. Como voceé estava quando comecou a responder a prova e agora ao termina-la? O que achou da prova? (Maximo de 6 linhas)

10

11

12

2. Ao longo do seu curso de graduagdo, vocé provavelmente teve ao menos um professor muito ruim. Como vocé lidou com a
situagcao? (Maximo de 4 linhas)

3. Alunos de mestrado da dltima turma alegam que o ritmo do curso demanda concentracdo e esfor¢o nunca experimentados.
Porque vocé acha que esta pronto(a) para este desafio? (Maximo de 6 linhas)

10

11

12

MESTRADO — RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO COPEVE m
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4. O que o(a) fez despertar para o mestrado? (Méaximo de 4 linhas)

1

5. 0 que o(a) diferencia dos demais candidatos ao mestrado em Recursos Hidricos e Saneamento da UFAL? (Maximo de 6 linhas)

10

11

12

6. Em uma saida para trabalho de campo, o responsavel pela preparacdo do material esqueceu a chave do cadeado que abre o
equipamento para baixar os dados para o computador. O que vocé faria? (Maximo de 6 linhas)

10

11

12

MESTRADO — RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO COPEVE n
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7. Vocé foi designado(a) para apresentar um seminario sobre um tema que vocé conhece apenas superficialmente, mas n&o tem
completo dominio. O que vocé faria? (Maximo de 4 linhas)

8. Cite duas bibliografias com foco em ciéncia que vocé recomendaria a leitura e justifique a escolha. (Maximo de 8 linhas)

10

11

12

13

14

15

16

9. Como foi sua relacéo de trabalho com seu orientador de TCC? (Maximo de 6 linhas)

10

11

12
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Stricto Sensu

UFAL 2012.1

19-DEZ - 2011

10.Voceé ja participou ativamente de centro/diretorio académico? Vocé toparia representar seus colegas como representante

discente? Porqué? (Maximo de 6 linhas)

10

11

12

41. Suponha que sua pesquisa de mestrado esteja inserida em um projeto financiado e que o 6rgéo financiador espera pela entrega
de um relatério até amanhd. No entanto, o relatorio ainda ndo esta completo, sendo necessario realizar mais analises. O que

voceé faria? (Maximo de 8 linhas)

10

11

12

13

14

15

16

MESTRADO — RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO
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42.Como o referido relatério (questdo 11) é diretamente ligado a sua dissertagdo, vocé ficaria & vontade para apresentar o

trabalho? Vocé ja fez apresentacdes a desconhecidos anteriormente? Onde? (Maximo de 8 linhas)

10

11

12

13

14

15

16

MESTRADO — RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO
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RASCUNHO (folha extra)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

N&o se identifique em nenhum lugar das folhas de respostas oficiais.
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RASCUNHO (folha extra)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

N&o se identifique em nenhum lugar das folhas de respostas oficiais.
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RASCUNHO (folha extra)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

N&o se identifique em nenhum lugar das folhas de respostas oficiais.
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